SIMO
Schweizer Mathematik-Olympiade m

Muster suchen

Aktualisiert: 12. Dezember 2015
vers. 1.0.1

1. Die Folge (a,,) ist definiert durch a; = ay = 1 und a,41a,_1 = a? + 2 fiir n > 2. Zeige,
dass alle a,, ganze Zahlen sind.

2. Sei n > 1 ganz. Beweise, dass es eine n-stellige natiirliche Zahl gibt, die nur aus den
Ziffern 1 und 2 besteht, und die durch 2" teilbar ist.

3. (CH 05) Seien a, b, ¢ positive reelle Zahlen mit abc = 1. Finde alle moglichen Werte des

Ausdrucks
14+a 1+0 1+4+c¢

1—|—a+ab+1+b+bc+1+c+ca'

4. Zeige, dass 8100090001 keine Primzahl ist.

5. (IMO 05) Fiir n > 1 sei
an = 6" +3"+2" — 1.

Finde alle natiirlichen Zahlen, die teilerfremd sind zu allen a,,.

6. Fiir die Zahlen ag, ay, as, . .. gelte

1
Agr, + Ay = §(a2m + asy,) fur alle m > n > 0.

Ausserdem sei a; = 1. Finde ags.

7. (IMO 81) Finde den grosstmoglichen Wert von m? +n?, wobei m,n € {1,2,...,1981} die
folgende Gleichung erfiillen:
(m? — mn —n?)? = 1.

8. (CH 04) Finde alle streng monotonen Funktionen f: N — N, sodass fiir alle n € N gilt

f(f(n)) = 3n.



