SIMO
Schweizer Mathematik-Olympiade m

SMO - Vorrunde

Ziirich, Lausanne, Lugano - 10. Januar 2015

Zeit: 3 Stunden
Jede Aufgabe ist 7 Punkte wert.

1. An der SMO-Strasse stehen n Hiuser mit den Hausnummern 1 bis n, wobei n eine natiirliche
Zahl ist. Die Hauser mit den ungeraden Nummern stehen dabei auf der linken Strassenseite, die
Héuser mit den geraden Nummern auf der rechten. Der Postbote Quirin mochte jedem Haus
eine Zeitung vorbeibringen. Wie viele Moglichkeiten hat er, dies zu tun, wenn er nach jeder
abgegebenen Zeitung die Strassenseite wechseln mdchte?

2. Fiir welche natiirlichen Zahlen n ist es moglich, ein n x n Feld liickenlos und {iberlappungsfrei
mit T-Tetrominos und einer ungeraden Anzahl an Square-Tetrominos zu bedecken?

| |

Bemerkung: Es ist erlaubt, keine T-Tetrominos zu verwenden.

3. Finde alle Tripel (a, b, ¢) natiirlicher Zahlen, sodass

a+b b+c c+a
c a b

ebenfalls natiirliche Zahlen sind.

4. Sei ABC ein spitzwinkliges Dreieck und W der Schnittpunkt der Winkelhalbierenden von ZAC'B
und der Seite AB. Weiter seien I4 und Ip die Inkreismittelpunkte der Dreiecke AW C' respektive
W BC'. Die Geraden I4W und IgB schneiden sich im Punkt D. Sei M der Mittelpunkt der
Strecke DIp. Zeige, dass MW BC' ein Sehnenviereck ist.

Bemerkung: Die drer Winkelhalbierenden eines Dreiecks schneiden sich in einem Punkt, dem
Inkreismittelpunkt.

5. Den unten abgebildeten Spielstein nennen wir eine Treppe. Fiir welche Paare (m,n) natiirlicher
Zahlen mit m,n > 6 ist es moglich, ein m x n Feld liickenlos und iiberlappungsfrei mit Treppen
zu bedecken?

Viel Gliick!



